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TENDENCIAS GLOBALES

TENDENCIAS GLOBALES

A medida que la industria eélica mundial se centra en resolver los retos de la
cadena de suministro para la expansion de la energia edlica marina y terrestre,
existen grandes logros que ya han sido alcanzados. La transformacion del acero
en componentes clave de la transicion energética ya esta en marcha, apoyadaa
por un récord de nuevos compromisos de inversion.

Christopher L. Mapes

Chairman, President y
Chief Executive Officer,
Lincoln Electric

* Fuente: GLOBAL WIND REPORT 2023,
https://gwec.net/globalwindreport2023/

www.lincolnelectric.es

Desde la nueva capacidad de las plantas siderurgicas,
previstas o ya en funcionamiento, hasta las fabricas de
tubos, los astilleros y los fabricantes de todo el mundo,
estas nuevas inversiones industriales estan impulsando uno
de los periodos de industrializacion mundial mas rapidos
que hemos tenido. El resultado de este proceso permitira
al mundo construir e instalar turbinas, torres y cimientos
(de fondo fijo y flotantes) de un tamafo inmenso, nunca
antes realizado. En la carrera hacia los aerogeneradores de
mas de 20 MW, la cadena de suministro edlica marina del
futuro tendra que producir a niveles mucho mas altos. Sin
embargo, esta claro que los niveles actuales de compromiso
de inversion en toda la cadena de suministro todavia estan
muy por debajo de lo que se requiere para que la industria
global alcance los objetivos de capacidad instalada.

Como proveedor global clave que da soporte a toda
la cadena de fabricacion de activos e infraestructura, Lincoln
Electric ve la industria global a través de una lente Unica.

Perspectivas de nuevas instalaciones 2022-2026 (GW)
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La clave para dliberar toda la capacidad de la cadena de
suministro es la innovacion, junto con nuevos métodos de
instalacion, disenos y tecnologia avanzada que pueden
impulsar el éxito rentable de la industria. Ademas, el
desarrollo continuo de una mano de obra altamente
calificada sera fundamental, asi como la implementacion
de mayores niveles de soluciones de automatizacion, que
pueden reducir las horas del proyecto y los costos generales.



REDUZCASU TIEMPO DE SOLDADURA CON EL PROCESO TANDEM LONG STICKOUT

REDUZCASU TIEMPO DE SOLDADURA
CON EL PROCESO TANDEM LONG
STICKOUT

Monopilote off-shore

e Altura: 96 m

e 12 m de diametro en la base y 8,5 m en la parte superior
© 90-120 mm de espesor de pared

e Bisel en U de 16° con fresado posterior especial

Tasa media de deposicion (kg/h) | Tiempo de soldadura por
Proceso tandem ] torre (H) con un factor de
Multi Pasada funcionamiento del 60%
2 antorchas con SO estandar* 20 4520
2 Antorchas con Long SO* 37 2445
3 antorchas con Long SO* 43 2103
*S0 — Stickout .
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REDUZCA
EL TIEMPODE
SOLDADURA
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REDUZCA SU CONSUMO DE FLUX CON EL PROCESO TANDEM LONG STICK OUT

REDUZCA SU CONSUMO DE FLUXCON EL
PROCESO TANDEMLONG STICK OUT

e | SO aumenta la tasa de deposicidon y al mismo tiempo reduce
significativamente el flux consumido durante la soldadura.

Se deposita mayor volumen de metal mientras que la cantidad de escoria
generada aumenta ligeramente. VENTAJAS PARAELUSUARIO

e Debido a la diferencia en la densidad de los materiales, la relacién entre
el flux consumido y el metal depositado disminuye.

Menor compra de flux para completar su proyecto
Reduccién de la generacion de residuos

Relacion escoria/metal de soldadura depositado
para los procesos Tandem std y Tandem LSO|*

DISMINUCION
DEL CONSUMO
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Relacién peso de la escoria / metal depositado / %.

Tandem 4 mm SO 35 mm Tandem 4 mm LS0-125 mm
(2x800A) AC/AC (2x800A) AC/AC
ESCORIA
*Aunavelocidad de desplazamiento de 1m/min, 30y 35
V para Stick Out estandar y Long respectivamente. DEPOSITO
Para100 kg de metal de soldadura depositado, la DE SOLDADURA

cantidad de flux adicional reciclable es de 16 kg.

www.lincolnelectric.es SOLUCIONES PARA SOLDADURA DE ALTA PRODUCTIVIDAD DE TORRES EOLICAS 5



CALCULO DEL AHORRO

CALCULO DEL AHORRO DC

DOCUMENTED COST
| | Parametros de la junta: REDUCTION
o I ! Material base: S355 G10+M o
Aplicacién: Grosor: 100 mm . Aplicacion: e
ey S e o0 N
o s e e el
Consumible: FLUX +HILO MACIZO Oerlikon/Lincoln EH 12K \ 7§
Stick Out (mm]) 35 35-150 150 150 ™~ oo~
Didmetro del hilo (mm]) 4 4 4 4
Parametro del proceso | Corriente (A) 700 700 700 700
Aporte Térmico medio (kJ/mm) 36 34 34 34
Tasa media de deposicién (ke/h) 20,00 28,00 3700 43,00
Hilo fE/kg) 2,80 2,80 2,80 2,80 fandem2 150
) Flux (E/kg) 2,30 2,30 230 2,30 S0 estandar
Coste de consumibles X - significa ahorrar
Relacion Flux/Hilo 0,73 0,67 | 053 0,53 una bolsa de
Coste total/kg de soldadura (E/kg) 4,48 434 4,02 4,02 ?:gadgrzr? ke
Coste de mano de obra (€/h) 50 50 50 50
Factor marcha (%) 60 60 60 60
Coste de produccion Peso por metro de soldadura (kg/m) 23,50 23,50 23,50 23,50
Tiempo por metro de soldadura | (h/m) 1,96 1,40 1,06 0,91
Coste por metro de soldadura | (€/m) 203 172 147 140
Longitud total (m) 40000
Total Peso total kg) 940 000
Tiempo total de soldadura (h) 78333 55 952 42342 36434
Coste total (€) 8126 927 6 878159 5894 977 5599 565
Ahorro de tiempo frente Tandem estandar stick out -22381h -35991h -41899 h -29% -460/0 - 530/0
Ahorro de costes frente Tandem esténdar stick out -1248768€ 2231950 € -2527361€ -15% -270/0 - 31 o/o

6 SOLUCIONES PARA SOLDADURA DE ALTA PRODUCTIVIDAD DE TORRES EOLICAS www.lincolnelectric.es



PROBADO EN UNIONES EGLICAS MARINAS \

PROBADO EN UNIONES EOLICAS MARINAS

$355G10+N
Espesor 100 mm
Flux 0P128TT
Hilo OE-SD3
Aplicacion Tandem LSO
Traccién Transversal Rm 509/514MPa
AWM Traccion Rp0,2 480/517MPa
Prueba de doblado oK
Prueba de temperatura -60°C
Capuchdn de metal de soldadura 86)
Metal de soldadura (1/2t) 170)
BM 168HV10 s -
ZAT 229HV10 ' r.; &CTOD [6] _@ -10°
Soldadura 228HV10 ‘-—;.p >1’74 mm

>1,73mm
>1,78 mm

SUPERANDO LOS REQUISITOS DE LAINDUSTRIAY EL USUARIO FINAL

www.lincolnelectric.es SOLUCIONES PARA SOLDADURA DE ALTA PRODUCTIVIDAD DE TORRES EOLICAS 7



PROCESO LONG STICK OUT

PROCESO LONGSTICKOUT ARCO SIMPLE ESTANDAR DC+ ARCO SIMPLE LSO

En la soldadura por arco sumergido, Stick Out, es la distancia
entre la punta de contacto y la pieza de trabajo. Esta distancia
puede aumentarse utilizando extensiones de lanza de varias
longitudes, para obtener lo que se conoce como Long Stick Out
(LSO). La resistencia eléctrica del hilo aumenta con su longitud.
Gracias al efecto “Joules”, el hilo se precalienta y se funde mas
rapidamente de lo que lo haria, con el mismo amperaje, con un
Stick Qut estandar.

purpLiquesu'\\+9 kg/h
TASA DE tasade
DEPOSICION // deposicion

A

STICK OUT ESTANDAR LONG STICK OUT

fH VERVIDEO

8 SOLUCIONES PARA SOLDADURA DE ALTA PRODUCTIVIDAD DE TORRES EOLICAS www.lincolnelectric.es



MAYOR PRODUCTIVIDAD Y EFICIENCIA

MENOR TIEMPO DE ARCO
MAYOR PRODUCTIVIDAD Y EFICIENCIA

® E|proceso LSO es el mas productivo de los procesos con una sola fuente de corriente.
® Entdndem, se pueden utilizar 16 2 antorchas LSO. En la configuracion de 2 LSO, las tasas

de deposicion pueden superar facilmente los 37 kg/h utilizando hilos de 4 mm.
® EILSO de triple arco es la configuracion mas eficaz para la aplicacion eclica marina SAW TRIPLE ARCO LSO
actual, con tasas de deposicion superiores a 43 kg/h. : . .
SAW TANDEM LSO - 1

VENTAJASPARA !
ELUSUARIO -

e Facilinstalacion dela

antorcha o L« jLoa . Al b
e Reduccion del nimero . o - | ""3],
de pasadas ’ Py L

o Reduccion de consumo . L TR R 11
de flux p > & )\ %;I.,A.
e Propiedades mecénicas ' -’ -.'J]E;
preservadas A I
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PRINCIPALES COMPONENTES

PRINCIPALES COMPONENTES

Equipos requeridos:

Production Monitoring

AlwaysOn

- Power Wave® AC/DC1000°® SD: Fuente de corriente de Ultima generacion que
garantiza inicios de arco constantes.

- Controlador y cabezal Maxsa10&22: Control de usuario robusto y de facil uso.
- Antorcha de contacto positivo (K148): Facil de montar v disefiada para LSO.

[LINCOLN .

Power Wave® AC/DC1000® SD || P —

CARACTERISTICAS DE POLARIDAD DE SOLDADURA

DC+ DC- AC
®Modo ma.slcomun ® Mejora la tasa ® Un compromiso entre dos
® Penetracion profunday de deposicion modos de CC

arco estable e Limita la penetracién ® la opcién Optima

® Estabilidad del arco limitada

Waveform Control Technology®: AC modo personalizado

® Frecuencia ® Balance ® Desplazamiento
Numero de conmutaciones Porcentaje de tiempo Amplitud Positiva/
por segundo de polaridad  enla parte del ciclo de Negativa
SABER MAS positiva a negativa polaridad posftiva ALERTAS  CONTROLDELA TRAZABILIDAD

Recibir notificaciones  PRODUCCION Cumplir los requisitos

or email basadas en - ) i itori
P Visualizar en directo el mediante la auditoria

elgjiggn%'?gﬁzudrﬁlo estado de cada soldador y de datos.
del hilo. los detalles de la soldadura.

VENTAJASPARA Desplazamiento: Nivel de corriente positivo = Penetracion
EL USUAR'O Frecuencia AC

¢ Control de forma de onda

o PENETRACION

“«—t—>

1 1
1 1
1 1 Al On™y Pulse™

e Menor consumo de 1 EEIEN AN SRdldlEPenetracidn/Deposicion : Y TASA DE covr\wl:eyrscialnes t;/e |/UGSle Uonnlirr?e?rl_tfg

q 2t 1 1 z
corriente eléctrica . : DEPOSICION
7 . . . ! !

e Fécil configuraciony : ! OPTIMIZADAS

1 1

control

Corriente, Tensidn o Alimentacion

de arcos multiples

e Check Point [registro
y monitorizacién de

soldaduras) ! MAS INFORMACION
Desplazamiento: Nivel de la corriente negativa = Deposicidn

f

ESCANEAR PARA OBTENER
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CONSUMIBLES ESPECIFICOS

CONSUMIBLES ESPECIFICOS

Lincoln Electric ofrece una amplia gama de consumibles de soldadura que cumplen los requisitos mas exigentes.
Los mas utilizados en la industria edlica se indican a continuacion. Dependiendo de las propiedades mecanicasy
laconfiguracion de la unidn, hay mas opciones disponibles.”

FLUX e OP128TT o OPINTT
OPCIONES
DEHILO e OE-SD2 e OE-SD3
e OE-SD3 e OE-SD31Ni1/4Mo
e OE-S2Mo FIL DE SOUDAGE

FILO PER SALDATURA
WELDING WIRE
DRAHTELEKTRODE

HILO DE SOLDADURA
SARMA pENTRU SUDARE

:Desea mas informacion?
Péngase en contacto
con nosotros para
concertar una cita.

*Pdngase en contacto con su representante local para obtener asesoramiento sobre otras alternativas de consumibles.

www.lincolnelectric.es SOLUCIONES PARA SOLDADURA DE ALTA PRODUCTIVIDAD DE TORRES EOLICAS 1
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POLITICA DE ASISTENCIA AL CLIENTE

En Lincoln Electric® nos dedicamos a la fabricacion y la venta de equipos de soldadura y corte, asi como de consumibles. Nuestro reto es satisfacer las necesidades de nuestros clientes y superar sus expectativas. En ocasiones, puede que los clientes se dirijan
a Lincoln Electric para solicitar informacion o asesoramiento acerca del uso de los productos de nuestra marca. Nuestra plantilla responde a las dudas del mejor modo posible, basdndose en la informacién aportada por los clientes y su conacimiento sobre la
aplicacién. Sin embargo, nuestros empleados no estén en posicién de verificar la informacién proporcionada ni evaluar los requisitos técnicos asociados al proceso de soldadura en cuestion. Por consiguiente, Lincoln Electric no ofrece ningun tipo de garantia
ni asume responsabilidad alguna en relacién con dicha informacién o dicho asesoramiento. Asimismo, el hecho de proporcionar dicha informacién o dicho asesoramiento no conlleva, amplia ni altera ninguin tipo de garantia en relacién con nuestros productos.
Toda garantia explicita o implicita que pudiera derivarse de la informacién o el asesoramiento, incluidas todas las garantias implicitas de comerciabilidad o adecuacién para fines concretos de los clientes, queda excluida especificamente.

Lincoln Electric es un fabricante responsable, pero la eleccién y uso de cada producto vendido por Lincoln Electric depende Unicamente del cliente y es responsabilidad exclusiva de este. Hay muchas variables que escapan al control de Lincoln Electric y que
pueden afectar a los resultados obtenidos al aplicar métodos de fabricacion y requisitos de servicio de diversa indole.

Sujeta a cambio. Esta informacidn es precisa seglin nuestro leal saber y entender en el momento de la impresidn. Visite www.lincolnelectric.eu para consultar informacion mas actualizada.

LINCOLN
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