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ROZWIAZANIA SPAWALNICZE
DLA STOCZNI

0Od ponad 125 lat Lincoln Electric wyznacza standardy
w spawaniu tukowym, zautomatyzowanym i innowacjach.
Nasze zaawansowane technologie taczymy z niezawodnym
wsparciem technicznym naszych klientow na catym Swiecie.

W przemysle stoczniowym nasza rozlegta wiedza z zakresu
spawania, ciecia i automatyzacji gwarantuje zgodnosc
z rygorystycznymi normami oraz optymalizacje zwrotu
Z inwestycji.

Nasze rozwigzania szyte na miare zapewniajg niezréwnang
wydajnos¢, niezawodnos$¢ i zyskowno$c. Postaw na
Lincoln Electric — lidera w dostarczaniu zaawansowanych
technologii dla przemystu stoczniowego, opartych na
naszym doskonatym dziedzictwie.
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ROZWIAZANIA SPAWALNICZE

DLA STOCZNI

STATKI PRZEWOZOWE

STOSOWANY
PROCES
SPAWALNICZY

* MMA

Udarnosc i ciggliwosc BTG
Spawalnost " Feaw
* SAW
CHEMIKALIOWCE
STOSOWANY
PROCES
SPAWALNICZY
. * MMA
Stal nierdzewna duplex | . e

Wysoka wytrzymatosc - FCAW
Odpornos¢ na korozje | =
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KOMPLEKSOWE ROZWIAZANIA SPAWALNICZE DLA PRZEMYStU STOCZNIOWEGO

Lincoln Electric oferuje kompleksowe rozwigzania spawalnicze

dla wszystkich jednostek ptywajacych: statkéw przewozowych,

chemikaliowcdw, transportowcow LNG, wojskowych okretow
podwodnych i nawodnych, todzi aluminiowych i innych.

OKRETY PODWODNE
., * MMA

Wysoka wytrzymatosct - MIG/MAG
Stale hartowane Lo
TRANSPORTOWCE LNG

?P:AVI:IAAALNICZY
Stale mrozoodporne - TiG
(metan -163°C) e

* SAW

OBRONA - GKRETY NAWODNE

STOSOWANY
PROCES
SPAWALNICZY

Wysoka wytrzymatose | M

Niewielki ciezar - FCAW

Technologia Stealth o
Budowa modutowa

tODZIE ALUMINIOWE

Dobra udarnosc A

Niewielki ciezar
Odpornosc na korozje

www.lincolnelectric.pl



STATKI PRZEWOZOWE,
WYCIECZKOWCE, KONTENEROWCE

Najwazniejsze towarzystwa certyfikacyjne, takie jak Det Norske Veritas, Bureau
Veritas, Lloyds Register, Germanischer Lloyd i American Bureau of Shipping
podzielity stal niestopowg o zawartosci wegla 0,16—-0,23% na szesC klas,
odpowiadajgcych kolejnym poziomom wytrzymatosci na rozcigganie: A, CS, DS,
B, Di E. Stale o podwyzszonej wytrzymatosci okreslone sg przez trzy klasy: AH,
DH i EH. Kazda z tych klas wystepuje w trzech poziomach wytrzymatosci: 32, 36
i 40 (ostatni oznacza najwieksza wytrzymatos¢). Wiasciwosci mechaniczne stali
(udarnos¢ i wytrzymatosc) sg kontrolowane na etapie produkcji w hucie, m.in. za
pomocg mikrostopowania sladowymi ilosciami aluminium, nicbu i/lub wanadu.

Spawalnosc¢ to krytyczny parametr dla stoczni, ktdre najczesciej wymagaja: ,zadnego
podgrzewania wstepnego i bez skomplikowanych procedur”.

Skutkuje to ograniczeniem stosowania niektdrych stali — w praktyce wyklucza to
stale wysokoweglowe, gdyz zwiekszone ryzyko peknie¢ w strefie wptywu ciepta
(HAZ) jest nieakceptowalne.

Dotgczenia stali wysokowytrzymatych stosuje sie dedykowane materiaty spawalnicze
0 podwyzszonej wytrzymatosci, np. w konstrukcjach okretdw podwodnych.
Réwnowaznik weglowy (CE] okresla dopuszczalne poziomy wegla i pierwiastkdw
stopowych w stali, dostosowane do specyficznych warunkéw spawania.

CHEMIKALIOWCE

Chemikaliowce wykonuje sie ze stali nierdzewnej duplex. Stal duplex zyskuje na
popularnosci w przemysle stoczniowym, gtéwnie ze wzgledu na wyzszg wytrzymatos¢
oraz doskonatg edpornos¢ na korozje.

Zbiorniki tadunkowe na ogét wykonane sg ze stali duplex UNS $32205 (nr materiatu
1.4462) — wyzszej klasy w poréwnaniu ze stalg austenityczng AISI 316LN (UNS S31653),
powszechnie stosowang w zbiornikowcach $rodlgdowych.

Stal duplex taczy zwiekszong wytrzymatosc z korzystng edpornoscia na korozje (zaréwno
naprezeniowa, jak i wzerowag), co umozliwia transport szerszego zakresu produktéw
chemicznych.

Odpornos¢ na korozje wyraza sie za pomocg réwnowaznika odpornosci na korozje
wzerowq (Pitting Resistance Equivalent, PRE], skorygowanego dla stali nierdzewnych
zawierajacych azot.

Stal nierdzewng duplex UNS 532205 (nr materiatu 1.4462) charakteryzuje doskonata
spawalnosé. W zaleznosci od wymagan zwigzanych z pozycja spawania oraz kombinacji
materiatéw rodzimych, dobdr proceséw spawania i materiatéw spawalniczych zostat
przeprowadzony i zweryfikowany zgodnie z regutami towarzystw certyfikacyjnych
przemystu stoczniowego.




.

WOJSKOWE
OKRETY PODWODNE

W przypadku okretéw podwodnych wyma-
gana jest wysoka wytrzymatos$¢, zwigzana
z wysokim cisnieniem wystepujgcym na gtebo-
kosci. Stosowane sg tu wysokowytrzymate stale
odpuszczane i hartowane o wysokim réwnowaz-
niku weglowym (CE). Proces spawania jest zatem
bardziej skomplikowany. Typowe stale do zasto-
sowan podwodnych to HY 80, HY 100 i HRS 650M.

WOJSKOWE
OKRETY NAWODNE

Wojskowe okrety nawodne to jednostki
przeznaczone do dziatan wojennych, zdolne do
zwalczania rdoznorodnych celdw. Ich kluczowe cechy
to lekkie, wytrzymate materiaty (zaawansowane
kompozyty i stale) potaczone z technologig niskiej
wykrywalnosci (stealth) przez radary i sonary oraz
modutowg konstrukcja umozliwiajgcg szybkie
dostosowanie wyposazenia.

Typowe stale stosowane w tych jednostkach to
EH32i EH36.

STATKI
WYCIECZKOWE

Aluminium od ponad 100 lat wykorzystywane jest w budowie
jednostek morskich, takich jak statki handlowe i jachty,
ze wzgledu na niewielki ciezar i tatwos¢ obrdbki. taczy
ono wysoka odpornos¢ na korozje i zmeczenie materiatu.
Do konstrukcji kadtuba powszechnie uzywa sie stopow
5086 (AIMg4Mn) i 5083 (AIMg4.5Mn), ktore cechujg sie dobra
spawalnoscig. Do spawania poszycia kadtuba o grubosci
45 mm i wiekszej idealnie nadaje sie proces MIG Puls.
Do precyzyjnych i trudniejszych prac przy mocowaniach
i detalach, stosuje sie spawanie TIG.
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MATERIALY SPAWALNICZE
DRUTY PROSZKOWE FCAW/MCAW

Z F A I_ C E M Klasyfikacja .
Proces Nazwa produktu Certyfikaty
AWS ENISO
i - - ABS, LR, BV, DNV, RINA, TOV, DB
OUTERSHIELD : MCAW Outershield MC710-H E70C-6M H4 T463MM212H5 , LR, BV,  RINA, f
81Ni1Mod. | Outershield MC715-H E70C-6M H4 T46 4 MM21 2 H5 ABS, LR, BV, DNV, TUV, DB, CWB
-50 I . E71T7-1/9C-H4 Tu63PCL1IHS
: Outershield 71M-H E71T-1/9M-Ha T4L62PM212H5 ABS, LR, BV, DNV, RINA, CRS, PRS
‘ . E71T-1M-J T463PM211H5 .
-40 : FCAW Outershield 71E-H E71T-1C-Hb TLI0PCL1HS ABS, LR, BV, DNV, RINA, TUV, CWB
OUTERSHIELD : OUTERSHIELD Outershield 81Ni1H E81T1-NilM-] T505 INiPM212H5 ABS, LR, BV, DNV, TOV
. MC715-H { S 20-H Outershield690H | E111T1-K3M-JH4 | T69 47 P M212 H5 ABS, DNV
- |
OUTERSHIELD 71M-H I |
OUTERSHIELD 71E-H ‘ I
OUTERSHIELD MC710-H : I
20| T .
! |
! |
! |
0 >
460 550 690
GRANICA  Szpule (5/16 kg]

PLASTYCZNOSCI (MPa)

o Folia PE i/lub
aluminiowa

DRUTY PROSZKOWE FCAW/MCAW
BEZSZWOWE

T°C
A ‘ ‘ ‘
| |
‘ | FLUXOFIL42
=50 |[R Ry /, Niska emisja dymow 7: 7777777777 : -
T | | Klasyfikacja .
‘ ‘ [ Proces Nazwa produktu Certyfikaty
| | | AWS ENISO
. | | -
ELUXOFIL 4640 : : : MCAW FLUXOFIL M10 E70C-6M H4 T464MM21 1HS5 ABS, LR, BY, DNV, TOV, DB, CWB
FLUXOFIL M10 ‘ ‘ E71T-1M-) T463PM211H5 .
77777777777777 W o, G FLUXOFIL 14HD Tt Th6 2Pl Ty | ABS LR BV DNV,RINA, TOV, DB, CWB
| | |
FLUXOFIL14HD ‘ ‘ FCAW L )
L UXOFILaD | | | FLUXOFIL 19HD E71T-1C-H4 T463PCL1H5 ABS, LR, BV, DNV, RINA, TOV, DB
- W - B & FLUXOFIL 464M E71T-IMJHE | T464PM21 1HS ABS, LR, BV, DNV, RINA, TOV, DB
| [ | i .
‘ \ [ FLUXOFIL 42 E110T5-KaM-Hs | | 096 Mn2NiCrMo B ABS, BV, DNV, TUV, DB, CCS
‘ ‘ ‘ M21 2 H5
| -
0 i ' »
460 550 690
GRANICA

PLASTYCZNOSCI (MPa)
www.lincolnelectric.pl KOMPLEKSOWE ROZWIAZANIA SPAWALNICZE DLA PRZEMYStU STOCZNIOWEGO 7



MATERIALY SPAWALNICZE

M M A . Klasyfikacja
Materiat "
(zastosowanie) LE TR Certyfikaty
AWS ENISO
PANTAFIX E6013 E380RC11 TOvV
AT °C
| Stalniskostopowa | SAFER G48N E6013 E380RC11 LR, BV
: Kryo 1/1P : N
: Tenax 885 : Stal nierdzewna .
L e stal 3041 SAFER GTI E6013 E420RC11 LR, BY, TOV
| | Ziqua réznoimienne
| | Stal trudnospawalna ABS, LR, BV, DNV,
40 | : Niska zawartosé Cr-VI: Clearinox E309L/316L Stal SUPERCITO E7018-1H4 E425B42H5 RMRS, TOV. DB
! ! DUPLEX niestopowa
Su;g:?ito | | Ultramet 2205 (Arosta 4462) SUPERBAZ £7018 Hi E42 LB 42 HS ABS, LR, ?V, DNV,
I I RINA, TOV, DB
Superbaz NIKIEL
30| Conarcast S NIMROD 625KS (Nicro 60/20) JEp—
Safe;gleAEwA ‘ : . J CONARC 49C E7018-1H4R E464B32H5 Tovos
Ferrod 165A : : '
10 | SESghyutepuguopic g R i _ _ _ ABS, LR, BV, DNV,
6013 [ [ "
e ‘ ‘ SAFER NF 510A E7018 Ha E424B32H5 RINA, TOV
Safer G48N I |
0 safer GTI f f > FERROD 165A E7024-1 E422RAT3 TOV
o012 024 460 550 690
upra Ferrod135T GRANICA . ABS, LR, BV, DNV,
Ferrod160T PLASTYCZNOSCI (MPa) KRYO1/1P E7018-G-H4R | E506 MnINiB32H5 TV DB
Stal ABS, LR, BV, DNV,
niskostopowa TENAX 355 E7018-1Hb E425B32H5 RINA, TOV. DB
TENAX 885 E8016-GH4 | E506MnlINiB12H5 | ABS,LR DNV
AROSTA 304L E308L-16 E199LR12 BV, TOV
==
ABS, LR, BV, DNV,
> 66 AROSTA 316L E316L-16 E19123LR12 B LR, BY, DNV,
D7 Stal TOV, DB
af) : 3 DRY nierdzewna .
“ PACK AROSTA 3095 E309L-16 E2312LR3 ABS, BY, TOV
i 29.9 SUPERR ] ABS, LR, BV, DNV,
' (LIMAROSTA 312) ey E259R12 RMRS, TUV, DB
ABS
e . CLEARINOXE309L |  E309L-17 E23T12LR22 'TBU.VQDNV’
Opakowanie prézniowe VPMD Niska
. . . zawartosc¢ Cr-VI
Opakowania kartonowe Wytrzymata, wielowarstwowa folia Alu- CLEARINOX E316L E316L-17 E19123LR22 ABS'T%V\’,DNV‘
Uniwersalne PE stuzy jako bariera powstrzymujaca
. . . . . ™ .
opakowanie dla wchfanianie wilgoci. Duplex Ug?é‘;ﬁh::;;s £2209-16* E2293NLR32 BV, DNV, TOV
elektrod otulonych
Nikiel NIMROD 625KS ENiCrMo-3 E Ni 6625 BV, TOV

8 KOMPLEKSOWE ROZWIAZANIA SPAWALNICZE DLA PRZEMYStU STOCZNIOWEGO
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MATERIALY SPAWALNICZE
SAW

AT | |
| | o A T°C
: : OE-SD3 1Ni 1/2Mo+OP121TT | | |
1 I I [ [ |
| | —~— 00 I -
| | | ! |
| |
40 F SR [ ! ! |
OES2Mo+0P192 ‘ ‘ B e I
| | | | |
-30 J‘, I _.r ,,,,,,, : 7777777 OE-52+0P190 05-52M++0p190 :
- 5. Y J O |— — — — —
0ES2+0P192 Topnik podktadowy OP10U | : :
@ . - . S | i
- | o l_ — _ _ _ _ _
\ : L61+781 ‘
! | OE-52+0P191 L50M+781 |
‘ ‘ » |
: ; » »
0 420 460 550 420 460 550 4
GRANICA GRANICA
PLASTYCZNOSCI (MPa) PLASTYCZNOSCI [MPa)
Ulepszone zabezpieczenie antykorozyjne
Te° . .
ATC | | Nie wymagane jest
; ; wstepne dosuszenie
BO | S == (tylko dla Sahara ReadyBag]
| |
@ I R R - -
LNS140TB+995N ‘ |
— ‘
T} | |
.
| |
! | |
20 e - o « Beczki (300, 350, 400,
Topnik podktad 0P +
opnik podktadowy OP191 : : 600, 1000 kg]
| | ‘
0 420 460 550 600 * Szpule (300 kgJ

GRANICA PLASTYCZNOSCI (MPa)

e Drybag/ SRB dla
topnikéw (25,1000 kg)

www.lincolnelectric.pl KOMPLEKSOWE ROZWIAZANIA SPAWALNICZE DLA PRZEMYStU STOCZNIOWEGO 9



DLACZEGO FLUXOFIL?

e Wyprodukowany w technologii tubularnej, powlekany
miedzig. Zapewnia ulepszong przewodnos$¢ elektryczng,
mniejsze zuzycie prowadnicy i koncowki pragdowe;.

® Mozliwosc¢ sktadowania w trudnych warunkach.
® 7/nakomite podawanie drutu i bardzo stabilny tuk.

® Niska zawartos¢ wodoru i mniejsze ryzyko
pekania na zimno gwarantuje wysokg jakosc.

® Doskonate odpadanie zuzlu i regularny wyglad spoiny.

® Najwyzsza wydajnosc spawania.

® Zalecany w przypadku koniecznosci podawania drutu
na duze odlegtosci, do spawania zmechanizowanego
i zrobotyzowanego. Technologia bezszwowa
redukuje problemy zwigzane z odksztatcaniem
i zapewnia precyzyjne prowadzenie drutu.

INNOWACYJNA TECHNOLOGIA PRODUKCII

Najnowsze trendy branzowe wymagajg materiatow rodzimych i produktow
spawalniczych zapewniajacych najwyzszg granice plastycznosci i udarnosc
w niskich temperaturach.

Tak rygorystyczne zastosowania wymagaja wyjatkowej powtarzalnosci

wtasciwosci mechanicznych w potaczeniu z doskonata wydajnoscia
i produktywnoscia spawania.

*1968 - opatentowanie i produkcja pierwszych drutéw bezszwowych

® Najlepsza w swojej klasie wydajnos¢ stapiania w potgczeniu
z wyjatkowa stabilnoscig tuku i spawalnoscia

® Bardzo dobra udarno$c¢ w niskich temperaturach. Precyzyjnie
dobrane dodatki stopowe i mikrostopowe sg stale kontrolowane
podczas walcowania i napetniania drutu proszkiem

® Jednorodnos¢ materiatdw eksploatacyjnych i topnikéw spawalniczych

10 KOMPLEKSOWE ROZWIAZANIA SPAWALNICZE DLA PRZEMYStU STOCZNIOWEGO www.lincolnelectric.pl



WYZWANIA DLA PRZEMYStU

Brak profesjonalnej kadry

» Automatyzacja

» Mechanizacja

» Robotyka

» Wykorzystanie placéwek ARC
do szkolenia klientéw

» Spawanie wirtualne

Zdrowie i bezpieczenstwo

» Spawanie zautomatyzowane/zmechanizowane

» SOI: ochrona drég oddechowych

» Materiaty eksploatacyjnych o niskiej emisji dymoéw

» Odcigg dymow spawalniczych
» Ergonomiai kontrola ciezaru <25 kg
» Organizacja kabli spawalniczych

www.lincolnelectric.pl

Ogdlnoswiatowa konkurencja

[w zakresie jakosci i wydajnosci)

» Spawanie zautomatyzowane/
zmechanizowane

» Zwiekszona wydajnos¢

» Mniejsze odksztatcenia

» Dedykowana obstuga i wsparcie
posprzedazowe

» Produkcja przyrostowa

Koszty zuzycia energii

» Technologia inwertorowa
» Zbieranie danych
» Monitoring urzadzen

KOMPLEKSOWE ROZWIAZANIA SPAWALNICZE DLA PRZEMYStU STOCZNIOWEGO
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HYPERFILL

STT®, FCAW, MIG/MAG, RAPID ARC®
1F/1G/PA 2F/PB 3F/5G/PF,PG 4F/PD 2G/PC

- DRUT PROSZKOWY (FCAW]
JEDEN LUK Dzieki nowej, wysokowydajnej koricowce pradowej

spawacze moga stosowac proces spawania drutem

PROCES MIG/MAG Elr.oszkowym HyperFiII, gsiqgajqc Wyd.ajnpéc’ ?,tgpiania
isko 7 kg/h. Rozwigzanie to zapewnia réwniez

W innowacyjnej konstrukcji typu twin- elastycznosc spawania w pozycji podolnej, nabocznej,

wire, HyperFill® wykorzystuje dwa druty nasciennej, pionowej z dotu do gory i okapowej.

0 mniejszej Srednicy, ktdre wytwarzajg

wieksze krople stopionego metalu RAPIDARC®

i wiekszy stozek tuku. Powstaje duze
jeziorko spawalnicze, ktdre tatwiej jest
kontrolowac. W efekcie mozliwe jest
zwiekszenie uzysku stopiwa srednio
050%, w poréwnaniu z tradycyjnymi
procesami jednodrutowymi.

Technologia HyperFill w potgczeniu z charakterystyka
pradowa procesu RapidArc® pozwala na uzyskanie
bardziej skupionego tuku i wiekszych nawet

0 58% predkosci spawania, w poréwnaniu

z tradycyjnym spawaniem jednym drutem w trybie
statonapieciowym (CV] lub pulsem, stosowanym
STT w przemysle motoryzacyjnym i produkgji ciezkiej

Technologia HyperFill w potaczeniu z zaletami procesu STT umozliwia szybsze i bardziej precyzyjne
spawanie rurociggéw. Praces STT (przenoszenia kropli metalu sitami napiecia powierzchniowego)
jest wykorzystywany przede wszystkim do spawania warstw graniowych rur z odstepem

rowka, umozliwiajgc zwiekszenie predkosci spawania grani nawet 0 57%, Co zapewnia znaczny
wzrost wydajnosci. Pofgczenie specjalnej charakterystyki pragdowej z korzysciami technologii
HyperFill przektada sie na wzrost wydajnosci, widoczny na kazdym etapie procesu spawania.

12 KOMPLEKSOWE ROZWIAZANIA SPAWALNICZE DLA PRZEMYStU STOCZNIOWEGO

ZAAWANSOWANA TECHNOLOGIA

POWER WAVE® 5500

W przypadku napietego harmonogramu prac
spawalniczych, potrzebujesz Zrodta pradowego,
na ktdrym mozesz polega¢. Zaawansowana
platforma spawalnicza Power Wave® wtasnie

to zapewnia. Od prac péfautomatycznych po
kompletne zrobotyzowane systemy spawalnicze,
platforma Power Wave® wtasnie to gwarantuje
— dzieni po dniu, zmiana po zmianie.

www.lincolnelectric.pl



SPAWANIE ZAUTOMATYZOWANE/ZMECHANIZOWANE

PROCES LONG STICK
OUT (LSO]

Long Stick-0ut (LSQ) to wysokowydajny
proces spawania tukiem krytym,
opracowany przez Lincoln w celu
maksymalizacji produktywnosci. Technika
wykorzystuje naturalng rezystywnosc

drutu spawalniczego. Wyrazne zwiekszenie
dtugosci wolnego wylotu drutu (tzw. stick-
out) umozliwia wstepne podgrzanie drutu,
(0 ufatwia jego stopienie. W rezultacie, przy
tym samym natezeniu pradu, wydajnosc
stapiania moze by¢ nawet dwukrotnie
wyzsza niz w typowych procesach stick-out.

MODIFIED SERIES ARC™

Proces Modified Series Arc™ przeznaczony jest do
jednostronnego spawania blach z odstepem rowka.
Modified Series Arc™ rdzni sie od typowego procesu
Tandem SAW tym, ze elektroda prowadzgca i elektroda
pomocnicza zasilane sg z tego samego Zrddta, a ich tuki
przecinaja sie nad dolng czescig ztgcza spawanego.

Elektrody
prowadzaca pomocnicza wleczona

L[]
Kierunek

www.lincolnelectric.pl

Do tej pory w procesie Modified
Series Arc™ stosowano elektrode
prowadzacg o Srednicy 4,8 mm
(316") oraz elektrode pomocnicza
o $rednicy 3,2 mm (1/8”).
Zadaniem dwach pierwszych
elektrod jest wykonanie spoiny

w otwartej szczelinie z estetyczna
wartstwa graniowa. Elektroda
wleczona [trail electrode) stuzy do
ponownego stopienia wierzchniej
czesci warstwy graniowej, wykonania
warstwy wypetniajacej i licowej.

MONITORING
ALERTY  PRODUKCII

| GOSPODARKAMATERIALAMI

CHECK@POINT.

POWER WAVE®
AC/DC1000SD

Sterowany programowo przebieg AC
oraz polaryzacja ujemna i dodatnia DC
pozwalajg uzyskac¢ wysoki wspotczynnik
stapiania oraz wtopienie, co prowadzi
do wzrostu predkosci spawania,

lepszej jakosci spoin i poprawy
wydajnosci w konfiguracjach jedno-

lub wielodrutowych.

DC-1000

Ztgcza wyjsciowe 500 A zapewniajgce lepsza
charakterystyke tuku przy niskoprgdowym spawaniu
tukiem krytym. Pojedyncze pokretto do precyzyjnego
sterowania parametrami spawania. Niska konstrukcja
- umozliwia instalacje pod stotem roboczym, a takze
pietrowanie do dwdch urzadzen jedno na drugim,
zapewniajgc 0szczednoS¢ miejsca.

FLEXTEC 650 (SAW]

Urzadzenie wieloprocesowe do pracy z maksymalnym
pradem spawania 815A, idealne do stosowania

w produkcji konstrukcji stalowych, przemysle
stoczniowym i ciezkim. Dziata w szerokim zakresie
napiec zasilania i posiada stopieri ochrony IP23 do pracy
w terenie. Dzieki duzej kompatybilnosci, Flextec 650
SAW wspétpracuje bezproblemowo z niemal kazdym
podajnikiem drutu i kontrolerem podajnika Lincoln
Electric® SAW.
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/AAWANSOWANE ROZWIAZANIA SPAWANIA ZAUTOMATYZOWANEGO FIRMY INROTECH

o t h Systemy spawania zautomatyzowanego firmy Inrotech sg zbudowane w oparciu o inteligencje adaptacyjng -
|nr° ec ) zastrzezong logike operacyjng zintegrowang z wtasnym oprogramowaniem firmowym. Oprogramowanie to

mozna bezproblemowo zintegrowac z robotami i zrédtami pradowymi réznych producentdw.

W przeciwieristwie do typowego procesu spawania zautomatyzowanego, opartego na powtarzalnym, prostym programowaniu

identycznych zadan, Inrotech oferuje zaawansowane rozwigzania dostosowane do skomplikowanych warunkéw. Na przyktad w stoczniach, Przemyst stoczniowy
gdzie segmenty statku znacznie sie roznig od siebie, systemy zrobotyzowanego spawania Inrotech, takie jak Inrotech-Classic i Inrotech- . '
MicroTwin, automatycznie rozpoznaja wymagania poszczegdlnych ztaczy spawanych i dokonuja ich oceny. W czasie rzeczywistym Szczegdlnie zalecany do spawania

mikropaneli, podzespotow

i teownikow w przemysle
stoczniowym, moze by¢ uzywany
réwniez do wielu innych zadan.

P

obliczajg krytyczne parametry, na przykfad liczbe wymaganych warstw spoiny. Takie wtasnie adaptacyjne i inteligentne podejscie odrdznia
rozwigzania Inrotech od konwencjonalnych systemow.

Technologia Sensologic

Proces w petni automatyczny,
wystarczy nacisnac przycisk

. 2 ; e Z - ,Start”. Uruchamia to skanowanie
= £ 5 ﬁ‘lép & z predkoscig 36 m? na minute,
co w praktyce zabiera kilka minut.
INROTECH-MICROTWIN

Po jego zakoriczeniu, spawanie
rozpocznie sie automatycznie.

ozl S —

NI A~ ks [E— —

Przemyst stoczniowy Technologia Sensologic Dwie prosteinstrukcje Intuicyjny panel sterowniczy
Robot spawalniczy przeznaczony Po rozpoznaniu obiektu spawanie Jeden operator jest w stanie obstuzy¢ Przyjazny dla uzytkownika

jest tu do spawania otwartych rozpoczyna sie automatycznie. szeéc instalacji Inrotech-Classic interfejs zapewnia petng kontrole
segmentow blokowych Proces jest kontynuowany do dzieki intuicyjnemu panelowi nad robotem z jednego ekranu

w przemysle stoczniowym, ale momentu zespawania catego sterowniczemu Inrotech, ktdry nie dotykowego, dostarczajac

moze by¢ uzywany do wielu panelu. wymaga doswiadczenia ani wiedzy jednoczesnie doktadnych

innych zadan. w programowaniu robotoéw. raportéw z procesu.
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SYSTEM CIECIA ZROBOTYZOWANEGO PYTHON X

Systemy PythonX firmy Lincoln Electric® sg sprawdzong na Swiecie
markg w branzy zrobotyzowanych systemdw produkcyjnych. Nowe
maszyny i funkcje pozwalaja na ciecie konstrukcji stalowych i rur.

Urzadzenia PythonX to wszechstronne, kompleksowe rozwiazania,
ktére automatyzuja procesy w warsztacie, zwiekszajac wydajnos¢,
zapewniajgc doskonatg jakosc ciecia oraz przewidywalng i powtarzalng
przepustowosc. Ponadto dzieki prostocie obstugi zyskujecie Panstwo
pewnosc szybkiego wdrozenia nowego urzgdzenia i natychmiastowego
zwrotu z inwestycji. PythonX dostarcza rozwigzania, ktdre realnie
poprawig wynik finansowy Waszej firmy.

ROBOTY WSPOEPRACUJACE

1| /

www.lincolnelectric.pl

Intuicyjny panel sterowniczy

Instrukcje na ekranie konsoli pozwalaja
uzytkownikom krok po kroku dowiedziec¢
sig, jak szybko programowac cobota tak, by
poruszat sie wzdtuz wymaganej trajektorii.

Smart Torch

Konstrukcja Smart Torch zapewnia ergonomiczny
uchwyt, dzieki ktéremu uzytkownicy mogg tatwo
poruszac ramieniem robota. Zintegrowane przyciski
pozwalajg uzytkownikom na programowanie

z poziomu uchwytu spawalniczego.

APLIKACJACOOPER

Aplikacja Cooper zawiera startowe parametry spawania, skorelowane ze srednicg
i rodzajem drutu, gruboscig spawanego materiatu i rodzajem ostony gazowej.
Funkcja Weld By Numbers™ oferuje zaprogramowane nastawy spawania.
Przechowuje dziesigtki parametréw skorelowanych z gruboscig materiatu,

by zoptymalizowa¢ wydajnosc i jakos¢ spawania.

KOMPLEKSOWE ROZWIAZANIA SPAWALNICZE DLA PRZEMYStU STOCZNIOWEGO 15



PRODUKCJA PRZYROSTOWA

Druk3DzmetaluwtechnologiiLincoln ElectricAdditive Solutions zapewnia Panstwa
firmie znaczacg przewage nad odlewami, kuciem i innymi tradycyjnymi metodami
wytwarzania — umozliwiajgc szybkie dostarczanie nowych i zamiennych czesci
oraz narzedzi. Dysponujac najwieksza w Ameryce Pétnocnej mocg przerobowa
w druku 3D z metalu, przyspieszamy produkcje duzych elementéw przemystowych,
dopasowanych do specyfiki Panstwa branzy.

N .- szybkie wytwarzanie duzych _@_ - wieksza swoboda projektowania

elementow . mniejsze zuzycie materiatu, DLA SYSTEMOW DRUKU

- skrdcony czas rekonfiguracji L1 wirtualny magazyn WIELKOGABARYTOWEGO

- redukcja okresu oczekiwania - kompleksowa dostawa Przestrzen robocza:1,2mx1,5mx2m.
7 m|e5|ecy dO tygodnl gotowych komponento’w PrZ\/ uiyciu pOZijonera [bardZiej ztozone

geometrie): do 1500 kg i 1,5 m wysokosci.

- przyspieszone testowanie Bezposrednio ,na podtodze” [off the floor):

prototypéw do 3600 kgi2,5m wysokosci

16 KOMPLEKSOWE ROZWIAZANIA SPAWALNICZE DLA PRZEMYStU STOCZNIOWEGO www.lincolnelectric.pl



PRODUKCJA PRZYROSTOWA

Wiedza
idoswiadczenie
w metalurgii

Obrobka i montaz
po druku

Ponad 100 lat innowacji

w spawaniu tukowym
Ponad 28 lat doswiadczenia

w produkcji urzadzen dla

przemystu lotniczego 18 S\/Steméw

i motoryzacyjnego

Produkcja
surowcow

addytywnych
pracujacych
24/7

Lider rynku amerykanskiego,
zaangazowany w 18 krajach

Urzadzenia do
automatyzacji
i robotyzacji

Zaawansowana
kontrola procesu

_

Pionier
w spawaniu

zrobotyzowanym, © | i oprogramowanie
z najwiekszymi | ey
w branzy o | Wynalazca kluczowego dla

mozliwosciami
obstugi ciezkich
i duzych
komponentow

S sektora rozwigzania do kontroli
procesu oraz oprogramowania
do technologii przyrostowych
- SculptPrint™ 0S

-
W
O
oc
S-
N
o
(a
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URZADZENIA DO SPAWANIA RECZNEGO
URZADZENIA MMA/TIG

SPRINTER 1605 & 1805

Niezréwnana moc, tatwa i szybka mobilnos$¢ - wydajnosc
klasy premium w kompaktowej obudowie. Wazacy
ponizej 9 kg Sprinter S to lekki i przenosny ,tytan
pracy". Imponujgcy prad spawania 180 A pozwala na
stosowanie wszystkich rodzajow elektrod (do 4,0 mm),
w tym 7018 i 6010. To jednak dopiero jego poczatek
mozliwosci. To wiecej niz zwykta spawarka, Sprinter
Staczy w sobie doskonatg funkcjonalnosc spawania
elektrodami otulonymi z trybem LIFT TIG DC oraz
zapewnia mozliwosc zasilania z sieci 120V lub 230V.

* DCMMA * DCLIift TIG

LINC® i400S

LINC® i400S zostat zaprojektowany z wykorzystaniem

najnowszych energooszczednych technologii, dzieki czemu DO
wyjatkowo dobrze sprawdza sie w najbardziej wymagajacych 80 0
warunkach srodowiskowych. Unikalna konstrukcja obejmuje A

zaawansowany modut komunikacyjny i cyfrowe przesytanie
danych, umozliwiajac spawaczom tatwe maonitorowanie

i sledzenie operacji spawalniczych. Dzieki dedykowanemu
modutowi do tgczenia réwnolegtego dwach zrodet pragdowych

LINC® i4005, prad spawania mozna podwyzszy¢ az do 800 A.

* MMA ¢ Ztobienie * TIG lift

* MMA reczny oraz sterowanie
synergiczne Puls

* Bardzo dobre spawanie elektrodami
celulozowymi 6010

® Stal ® Stal nierdzewna ® Stal niskostopowa

18 KOMPLEKSOWE ROZWIAZANIA SPAWALNICZE DLA PRZEMYStU STOCZNIOWEGO

SQUARE WAVE® 400 ADV

Najlepszy wybdr dla przemystowego spawania aluminium.
Zmagasz sie z nierdwng jakoscia spawania i wysokimi kosztami
energii? SQUARE WAVE® 400 ADV rozwigzuje te problemy, faczac
w sobie moc i precyzje zapewniajace uzyskanie doskonatych
wynikéw spawania.

Masz dos¢ awarii urzadzen pracujgcych w trudnych warunkach?
Solidna konstrukcja zapewnia niezawodng wydajnosc

w najbardziej wymagajacym srodowisku pracy. Ponadto, dzieki
energooszczednej technologii mozna znacznie obnizy¢ koszty
operacyjne przy jednoczesnym zwiekszeniu wydajnosci.

* TIG (GTAW) * TIG Puls (GTAW-P) * MMA [SMAW)  Ztobienie (CAC-A)

® Aluminium ® Magnez ® Stopy miedzi ® Stal ® Stal nierdzewna ® Stal niskostopowa

CIECIE PLAZMOWE

WBUDOWANY
KOMPRESOR LUB
ZEWNETRZNE
ZRODt0 SPREZONEGO
POWIETRZA

TOMAHAWK®30K

Przecinarka plazmowa Tomahawk® 30K
dostarczana jest w stanie gotowym do pracy,
zapewniajac szybkie wdrozenie. Majgc 30K
mozesz zapomniec o szlifierce — po prostu
wez palnik i tnij w mgnieniu oka.

www.lincolnelectric.pl



URZADZENIA SPAWALNICZE
URZADZENIA WIELOPROCESOWE

YARDTEC" 300C

Lekkie, przenosne, wieloprocesowe Zrédto pradowe ze zintegrowanym
podajnikiem drutu, dzieki czemu jest idealnym rozwigzaniem dla
przemystu stoczniowego i budowlanego. Wszechstronny produkt,
szczegdlnie dedykowany dla spawaczy pracujgcych w duzych
obiektach, gdzie przemieszczanie sprzetu, jego zasieg i praca

w trudnodostepnych miejscach stanowig powazne wyzwania.

* MIG/MAG manualny lub synergiczny ® FCAW manualny lub synergiczny
* MMA ® GTAW (Lift TIG) ® Ztobienie (elektroda 4 mm)

® Stal ® Stal nierdzewna ® Aluminium

Kompaktowa obudowa dedykowana
do pracy w trudnych warunkach
srodowiskowych, szczegdlnie

w miejscach z ograniczonym dostepem.

Ergonomiczna raczka umozliwia
bezpieczne przenoszenie i transport
— recznie lub za pomocg podnosnika.

www.lincolnelectric.pl

FLEXTEC® 350XP

Dzieki technologii CrossLinc® Zrddtem pradowym
Flextec 350XP mozna sterowac z duzej odlegtosci,
bez stosowania drogich i niewygadnych przewoddéw
sterowniczych. Zgodnosc ze standardem
Desert Duty® i stopien ochrony IP23 pomoze
wytrzymac trudne warunki Srodowiskowe,
pokonujac urzadzenia konkurencji.

LN-25X

Technologia CrossLinc® i True Voltage
Technology™ [TVT™) pomagajg wykonac
prace znacznie prosciej i szybciej

ACTIV8X®

Wystarczajgco maty, aby zmiescic sie
nawet w przejsciach i wystarczajgco lekki,
by przenosic go tak czesto, jak trzeba

ACTIV8X" PIPE™

Dodatkowe charakterystyki pradowe
w procesach STT Field i spawania pulsem

TECHNOLOGIA CROSSLINC®

Kontrola napiecia przy tuku bez dodatkowego przewodu. Stosowanie
podajnikdw wyposazonych w technologie CrossLinc eliminuje koniecznos¢
stosowania dodatkowych przewoddéw, upraszczajac konfiguracje
stanowiska pracy. Skutkuje to ulepszong wydajnoscig i jakoscig oraz
poprawg bezpieczenstwa. Nie zalecamy stosowania podajnikow

typu across the arc, wymagajgcych przewoddow sterujgcych.
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BEZPIECZENSTWO | OCHRONA INDYWIDUALNA

WYDAJNY ODCIAG DYMOW SPAWALNICZYCH

Lincoln Electric produkuje przenosne, stacjonarne, a takze
niestandardowe urzadzenia do odciggu dyméw spawalniczych

® Projektowanie systemdw: specjalisci ds. ochrony srodowiska oferujg dedykowane

rozwigzania, zapewniajace optymalng cyrkulacje i filtrowanie powietrza
® |nstalacja i serwis: doSwiadczony zespot instaluje ramiona odciggowe,
kaptury, moduty filtracyjne i kanaty wentylacyjne na miejscu eksploatacji

T—

KOMPLEKSOWE ROZWIAZANIA SPAWALNICZE DLA PRZEMYStU STOCZNIOWEGO

CZY WIESZ, ZE:

Lincoln Electric zapewnia to wszystko!
Projektujemy, produkujemy;,
instalujemy i serwisujemy wszystkie
nasze urzgdzenia odciggowe dymow
spawalniczych.

www.lincolnelectric.pl



OCHRONA DROG ODDECHOWYCH

SERIA EuropurePLUS™  Klasa TH3 Doskonata trwato$¢ baterii

Ergonomiczna i inteligentna ochrona.

. . . - Bateria Lincoln Electric c
W petni zintegrowany system bezpieczenstwa, z opcjami owydtuzonym dziataniu [ godzin
ochrony drdg oddechowych, gtowy, oczu i skory. Bateria standardowa :
i i¢ Lincoln Electric 9 gOdzm
Zaprojektowane aby zapewni¢ maksymalny komfort pracy.

Konkurencja

EuropurePLUS™

5500 LS

MMA, MIG/MAG

SZLIFOWANIE

EuropurePLUS™
LE FACE SHIELD

SZLIFOWANIE,
LUTOSPAWANIE,
CIECIE GAZOWE

EuropurePLUS™

CLEAR

SZLIFOWANIE,
LUTOSPAWANIE,
CIECIE GAZOWE

KOMPLEKSOWE ROZWIAZANIA SPAWALNICZE DLA PRZEMYStU STOCZNIOWEGO 21
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PRZY£BICE SAMOSCIEMNIAJACE

VIKING™ 3250D FGS™ VIKING™ SERIA 3350 EUROWAVE 3.0 LS

Stopien Pole Stopieh Pole \\T s/] Stopien Pole
zaciemnienia widzenia zaciemnienia W\dzenla zaciemnienia widzenia
= Vf’ Vi
w X ’ ‘j R
\ LR ,\ s * CARN
a
s = (‘0”0.‘_06 im0

Tryb szlifowania

(zaciemnienie)
DIN3 a

Tryb szlifowania

[zaciemnienie) g
DINA

Komfort Czujniki TIG: min. prad Klasa (zas przefaczenia
pracy detekgji tuku zaciemnienia optyczna jasny-ciemny

Tryb szlifowania
[zaciemnienie)

DINA

725,000 %%

KAPTURY SKORZANE

Pole widzenia Pole widzenia

KAPTUR o - KAPTUR

SKORZANY o ¢ SKORZANY
Z UCHYLNYM OKNEM Regulowany stopiert Z UCHYLNYM stay stopier

zaciemnienia

| REGULOWANYM OKNEM I STOPNIEM
STOPNIEM ZACIEMNIENIA T1

ZACIEMNIENIA

Klasa Czas przefaczenia  116G: min. prad Czujniki Tryb szlifowania
optyczna jasny-ciemny zaciemnienia detekeji tuku (zaciemnienie) Bateria
N
= " .
lo”
725,000 5% DIN3 Y2 alcaine
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AKCESORIA SPAWALNICZE
TARCZE DO CIECIATSZLIFOWANIA

DUCTIFLEX PRO DUCTIFLEX DUCTIFLAP

Najwyzsze] jakosci profesjonalne Tarcze do szlifowania Listkowe tarcze scierne.
stali konstrukcyjnej. Tarcze posiadaja listki
(lamelki) z ptétna
Sciernego, rownomiernie
przyklejone do ptyty

7 wtokna szklanego

lub tworzywa
sztucznego, spojone
zywicg syntetyczng.

tarcze do ciecia i szlifowania.

ELEKTRODY
DO ZtOBIENIA

CARBONAIR

Elektrody zaostrzone  Elektrody drgzone Elektrody ptaskie

Wszechstronne, Wszechstronne, Prostokatny przekroj EARBO NA' R PI—US

wielozadaniowe, okragte wielozadaniowe, elektrody umozliwia Elektrody z mozliwoécia faczenia

elektrody do ztobienia okrggte elektrody precyzyjne ztobienie Okragte elektrody z koficowka meska/

[najbardziej popularne]  do ztobienia lica spoiny lub 7eniska do ciagtego podawania elektrody
drazenie rowkow. i wyeliminowania ogarka

KOMPLEKSOWE ROZWIAZANIA SPAWALNICZE DLA PRZEMYStU STOCZNIOWEGO 23
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AKCESORIA SPAWALNICZE
PROCESY GAZOWO-PLOMIENIOWE

\»;4'1 \
e

REDUKTORY GAZOWE ROZDZIELACZE GAZOWE PALNIKI DO PROSTOWANIA

Kompletna linia przemystowych regulatoréw Szeroka gama systemow rozdzielczych P+—O M | E N | OW E G O
cisnienia, przeznaczonych do pracy w najbardziej gazu do zastosowan przemystowych Seria palnikéw gazowych, ktére zaspokoja
wymagajgcych zastosowaniach krytycznych. i specjalistycznych. wymagania i potrzeby wiekszosci producentéw.

www.lincolnelectric.pl
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PODKtADKI CERAMICZNE | wariom | oo | oo | o

Cylindryczne/okragte

SER'A KE RAL'NE Q $rednie i duze grubosci MIG/
TR UI;cl)sowl?nie naV IluttlJ MAG,kdrut
_ . . X dla takiej same] :
Jak usprawnic proces i zwiekszy¢ wydajnos¢ (DCR] g a=s 17'58;”9;”12 e ' rzzge;eérsuabn;s’eéi ) prOI\S/IZMOAWV
§ Ptaskie z rowkiem wklgstym
Unikaj spawania po obu stronach ztacza tadny wyglad grani spoiny :% | s %‘ \«5—4‘ n rednie | dute arubosc me;L’;Wy
NIE TRZEBA OBRACAC SPAWANEGO Z+ACZA KRZYWOLINIOWALUBPLASKA & 7 ’ o Y
= x=6,9lub13 mm e Y
PODKEADKI KERALINE NIE % Ptaskie z rowkiem wklestym
Oszczednos¢ stopiwa SAWRAZLIWE NAZMIANY g e Drut
a b N o taka sama grubos¢ proszkowy
OGRANICZENIE POJAWIENIA SIE NAWISU TEMPERATURY OTOCZENIA g TF }i ':f ($rednia lub duza) z zuzlem,
= x=6,9 lub 13 mm MIG/MAG
g Okragte podktadki ceramiczne
£
§ RAD | & ‘&2
Materiat rodzimy S
Taéma samoprzylepna ' Ptaskie z rowkiem wklestym
(mocowana do g § e
materiatu rodzimego) 22| ™ -4 al =
£3 ~
2E x =13 lub 18 mm

Segmenty ceramiczne |
(do wyboru wiele ksztatiow, - : . , . .
pozwalajacych uzyskac : S . : Mocowanie segmentow ceramicznych Keraline

najlepsze dopasowaniel

Segmenty mocowane na samoprzylepnej tasmie aluminiowej

Elastyczne, dopasowujace sie do geometrii ztgcza spawanego, regulowane,
odporne na wysokg temperature, fatwe do odtgczenia po spawaniu.

Segmenty ceramiczne na wsporniku metalowym

Szybkie wdrozenie, fatwe pozycjonowanie i regulacja, odpornos¢ na
wysokie temperatury.
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ARC\/

APPLICATION RESOURCE CENTER

Application Resource Centers, znane
réwniez jako placéwki ARC, zapewniaja
najnowsze technologie Lincoln Electric oraz
specjalistow, ktdrzy rozwijajq i dostarczajg
rozwigzania zwiekszajgce produktywnosé.

Placowki te dysponujg dedykowanymi
miejscami i sprzetem do demonstracji

i testowania rozwigzan w zakresie spawania,
ciecia, spawania wirtualnego i automatyzacji.
Ponadto w kazdym ARC znajdujg sie sale
dydaktyczne, w ktorych prowadzone

sg zajecia dotyczgce procesow, maszyn

i materiatow spawalniczych dla przemystu
stoczniowego przez wykwalifikowanych
ekspertow, ktarzy pomagaja klientom

w rozwigzywaniu problemow spawalniczych,
procedur i nie tylko.

PONT-SAINTE-MAXENCE

~ FRANCE
TR oo iy EISENBERG
sl % M < = GERMANY  BIELAWA
LS S R _ POLAND l
7 N o RIVOL S -
; ITALY 3 - 2
SHEFFIELD % i
_ UK v & |
A % " _J YOKOHAMA
] - JAPAN
\ vy

“ MONTERREY | \ i &
MEXICO e BN !
BOGOTA. 4 © CHENNAI . * -
COLOMBIA ' INDIA A -
. v
SAQPAULO w
SANTCI.I:\EEO . ¥ BRAZIL PRETORIA S"\gﬁéﬁ%ﬁ b
: SOUTHAFRICA SYDNEY®™
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POLITYKA OBStUGIKLIENTA

Przedmiotem dziatalnosci firmy Lincoln Electric® jest produkcja i sprzedaz wysokiej jakosci urzadzen spawalniczych, materiatéw spawalniczych oraz urzgdzen do ciecia. Naszym celem jest zaspokojenie potrzeb klientéw oraz przewyzszenie ich oczekiwan. Klient moze poprosic¢
Lincoln Electric o rade lub informacje, dotyczace zastosowania naszych produktéw w jego konkretnym przypadku. Odpowiadamy na zapytania naszych klientéw na podstawie informacji przez nich przekazanych oraz wedtug najlepszej wiedzy na temat rozpatrywanego
zastosowania, jakg posiadamy w danym momencie. Nie jesteSmy jednak w stanie zweryfikowac informacji nam przekazanych, ani oceni¢ wymagan technicznych w kazdym konkretnym przypadku, a w szczeg6lnosci, gdy potrzeby klienta zbytnio odbiegaja od standardu
zastosowan. W zwigzku z tym Lincoln Electric nie jest w stanie zagwarantowac tego rodzaju porad i nie ponosi odpowiedzialnosci za tego rodzaju informacje czy porady. Co wiecej, udzielenie tego rodzaju informacji i porad nie stanowi, nie przedtuza, ani nie zmienia zadnych
gwarancji w odniesieniu do naszych produktéw. W odniesieniu do tego rodzaju informacji i porad nie udzielamy w szczegdlnosci zadnej gwarancji wyraznej lub dorozumianej, w tym jakiejkolwiek dorozumianej gwarancji przydatnosci do celéw handlowych lub do innych
szczegdlnych zamierzen klienta

Lincoln Electric jest odpowiedzialnym producentem, ale wybdr i wykorzystanie produktéw sprzedanych przez Lincoln Electric jest catkowicie pod kontrolg klienta i wytgcznie klient jest za to odpowiedzialny. Wiele czynnikéw poza kontrolg Lincoln Electric ma wptyw na wyniki
osiggniete przy zastosowaniu réznych typdw metod produkcji i wymagan serwisowych

Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian. Informacje zawarte w niniejszej publikacji s aktualne w momencie druku i zgodne ze stanem naszej najlepszej wiedzy. Wszystkie aktualne informacje mozna znalez¢ na stronie www.lincolnelectric.eu
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